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專題製作課程面面觀 
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分享內容 

專題製作課程到底是怎麼一回事？ 

為何主題選定新興科技? 

主題式學習 vs 專題式學習  

花蓮高工電子三年級專題課程安排 

主題式課程練習及學習紀錄撰寫練習 

微課程專題演練 
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專題製作課程到底是怎麼一回事？ 
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專題製作教學目標--內容取自松山工農 

為使學生能對課堂上所學的各項基本概念與原理均能融會貫通 

充分運用校內各實習工場之設備，以使學生熟悉各設備之性能、操作的技術及維護的方法 

培育學生針對題目，廣泛收集相關資料，進而自行研讀考究之能力 

將以往所學之各種理論的探討，應用於實務製作，以期許日後能應用於產業界上 

培育學生分工合作之精神，與協調工作之能力 

使學生了解報告的撰寫方式，同時訓練學生的報告撰寫能力 
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http://cweb.saihs.edu.tw/mediafile/15650025/fdownload/27/3/2015-4-14-16-25-3-3-nf1.pptx
http://cweb.saihs.edu.tw/mediafile/15650025/fdownload/27/3/2015-4-14-16-25-3-3-nf1.pptx


專題製作課程理念  

為培養學生創新思考模式，提昇實作能力、知識整合及人際溝通合
作能力 

讓學生透過閱讀、批判思考、創造思考、合作學習等學習活動來提
升專題製作能力 

引導教師重視專題製作課程教學，拓展學生參與學習之視野與機會，
體現課程綱要規劃意旨 
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專題製作的核心能力  
培養人際溝通與表達之能力 

培養觀察及發現問題之能力 

建立邏輯思考及客觀分析之能力 

訓練團隊合作及統整資源之能力 

對解決問題適時進行學習反思之能力 

培養領導統御與使用科技之能力 

培養具有職業道德之價值觀之能力 

寫作、研究及創造之能力 

時間、流程與進度掌握之能力 
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專題製作要做的事 

系統化概念 知識整合 問題解決 人際溝通 

分工合作 創意思考 
觀察及發現

問題 
報告撰寫 

口語表達 
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授課教師的目標 

學得會 做得完 
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理想 vs 現實 
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教學現場 

學生學不會! 學生不會做! 

沒有系統的
概念! 
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專題製作的大問哉?? 

只考筆試  如何訓練實作的應用?? 

統測只考選擇題  如何訓練創意思考?? 

分科考試  如何訓練全部知識的融會貫通?? 

填充式的實習報告  如何訓練報告撰寫?? 

單一功能的實習  如何訓練系統化的概念?? 

只有考試  如何培養觀察周遭及發現問題的能力?? 
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要從零開始教 

系統化概念 知識整合 問題解決 人際溝通 

分工合作 創意思考 
觀察及發現

問題 
報告撰寫 

口語表達 
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新興科技 

大數據 人工智慧 物聯網 機器人 
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為何選定新興科技? 

很酷 很炫 很新鮮 很好玩 

很像工程師會做的事 

貼近學生的生活經驗 

改用新技術  容易發現 新用法 新問題 

為下個階段鋪路  讓學生瞭解 新技術 的趨勢 
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為何選用LinkIt7697? 

Arduino+藍牙+Wi-Fi Blockly低學習門檻 網路上找不到程式碼 
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主題式學習 
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大主題 

主題1 

基礎學習1 基礎學習2 

主題2 

基礎學習3 



主題式學習(1/4) 
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任務1：用Microbit當體感遙控器，用
控制手機上的紅點在地圖上活動。(易) 

任務2：請更換適合的地圖，跟同學尬
速度，看誰最快走過所有標示點。(中) 

任務3：試試看，改用如果積木及X、Y

軸的加速度值來控制紅點的位置。(難) 

用Micro:bit玩體感遙控 



主題式學習(2/4)手機藍芽控制Micro-Bit LED 
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主題式學習(3/4)手機遙控microbit LED 顯示剪刀 石頭 布 
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主題式學習(4/4)手機遙控播放兩個不同的動畫 
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專案式學習我家門口的紅綠燈 
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花蓮高工電子三年級專題課程安排 
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專題作品—串列式LED廣告燈 
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學習起點—花蓮高工電子科三年級 
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喜歡動手做 

對新興科技感到好奇 

略有程式基礎  少數對程式感到興趣 

數理 英文 能力不佳 

性向多元  升學  就業  台電  志願役士兵 



設計理念 
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物聯網 

課程 

專題製作 

課程 

學習歷程 

專題作品 

成果報告  

簡介影片 



物聯網主題式課程設計—上學期 
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基本 

模組 

• 數位輸出 

• 數位輸入 

• 類比輸出 

• 類比輸入 

微專題
練習 

• 題目發想 

• 作品實作 

• 製作簡報 

• 成果發表 

進階 

模組 

• LCD顯示 

• 溫濕度感測 

• 三軸加速度 

• RFID模組 

 

藍牙 

遙控 

• 遙控LED 

• 進階遙控 

• 溫濕度計 

• 藍牙鍵盤 

MCS 

雲端 

• 遠端遙控 

• 上傳資料 

• 下載資料 

• 雲端多通道 

 



單元課程設計 
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教師 

範例解說 

學生 

練習 

撰寫 

紀錄 

延伸 

練習 

撰寫 

紀錄 

老師教得少 
學生學得多 

多次拆解 
搭建鷹架 

任務分級 
學生自選 



任務分級 
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任務1：正確使用LCD (易) 

任務2：正確使用DHT11 (易) 

任務3：可顯示溫度及相對濕度的電子溫濕度計 (中) 

任務4：可顯示溫度及相對濕度的電子溫濕度計，溫度可
顯示華氏與攝氏 (難) 



系統拆解 
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LCD  DHT11 

按鈕開關 

LCD DHT11 

LCD DHT11 

按鈕開關 

數位輸入 

可顯示溫度及相對濕度的電子溫濕度
計，溫度可顯示華氏與攝氏 

可顯示溫度及相對濕度
的電子溫濕度計  

正確使用LCD 
正確使用DHT11  



學習紀錄撰寫 
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單元名稱 

接線圖及說明 

程式碼及說明 

執行結果 

學習心得 



練習中看見系統拆解 
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可顯示溫度及相對濕度的電子溫濕度計，溫度可顯示華氏與攝氏 

• LCD + DHT11 + 按鈕開關 

可顯示溫度及相對濕度的電子溫濕度計 

• LCD + DHT11 

正確使用DHT11 

• 從序列埠顯示溫度及相對濕度 

• 正確接線 

• DHT11傳送資料原理 

• DHT11外觀及接腳說明 正確使用LCD 

• LCD殘留顯示 

• 顯示文字位置計算 

• 由LCD顯示Hello World 

• 正確接線 

• I2C原理說明 

• LCD正面螢幕及背板說明 

設
計 

教
學 



學習紀錄撰寫—接線圖及說明 
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學習紀錄撰寫—程式碼及說明 
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學習紀錄撰寫—圖片執行結果 
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學習紀錄撰寫—影片執行結果 
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學習紀錄撰寫—影片執行結果 
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學習紀錄 1/5 
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上週教的 

我忘記了 

找到筆記 

好好閱讀 



學習紀錄 2/5 
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實習報告 

用完即丟 

永久保存 

易於分享 



學習紀錄 3/5 

39 

實習報告 

拿來就抄 

問題開放 

易於思考 



學習紀錄 4/5 
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實習報告 

單純寫作 

影音檔案 

口語訓練 

再次學習 



學習紀錄 5/5 
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實習結果 

檢查耗時 

影音紀錄 

學習進度不干擾 



創意要怎麼培養 

懶惰為發明之母 

觀察  紀錄  思考 

平日訓練  發散思考 

提供可觀察的範例  
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怎麼樣才能融會貫通? 

物理 

數學 
基本電學 

電子學 

數位邏輯 
微處理機 系統設計 

 
回頭想想 

 
回頭想想 

 
回頭想想 

 
回頭想想 

 
 

新 舊 知識的連結 

短期記憶  ->  長期記憶 

43 



重要的學習歷程 

不會 學會 

如何從  不會  變成  會 
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微專題練習 
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題目發想 

• 雙向表配對 

作品實作 

• 數位輸入/輸出  類比輸入/輸出 

製作簡報 

• 動機  功能  設計  成果  心得 

成果發表 

• 上台發表 



可調式桌燈 
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https://sites.google.com/view/614015/7697%E5%9F%BA%E7%A4%8E%E5%AD%B8%E7%BF%92/%E5%B0%8F%E5%B0%88%E9%A1%8C?authuser=0


逃家裝置 
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https://sites.google.com/view/614002/7697%E5%9F%BA%E7%A4%8E%E5%AD%B8%E7%BF%92/%E5%B0%8F%E5%B0%88%E9%A1%8C?authuser=0


螺旋式教學--以IF指令為例 

IF-

THEN 

IF-

THEN 

ELSE IF-

THEN 

ELSE 

IF 

ELSE 

巢狀IF 
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螺旋式教學--以LCD顯示模組為例 
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LCD 

顯示 

數位溫
濕度計 

電子 

骰子 

電子 

量尺 



運算思維—哥教的不是程式 是思維 
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拆解 辨識 

規律 

抽象化 演算法 

 設計 

http://webnas.bhes.ntpc.edu.tw/wordpress/wp-content/uploads/2018/03/1運算思維簡介.pdf 

http://webnas.bhes.ntpc.edu.tw/wordpress/wp-content/uploads/2018/03/1運算思維簡介.pdf
http://webnas.bhes.ntpc.edu.tw/wordpress/wp-content/uploads/2018/03/1運算思維簡介.pdf
http://webnas.bhes.ntpc.edu.tw/wordpress/wp-content/uploads/2018/03/1運算思維簡介.pdf
http://webnas.bhes.ntpc.edu.tw/wordpress/wp-content/uploads/2018/03/1運算思維簡介.pdf
http://webnas.bhes.ntpc.edu.tw/wordpress/wp-content/uploads/2018/03/1運算思維簡介.pdf
http://webnas.bhes.ntpc.edu.tw/wordpress/wp-content/uploads/2018/03/1運算思維簡介.pdf


拆解 
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辨識規律 
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抽象化 
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抽象化 
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演算法設計 
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遊戲化 
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我來說個故事 
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故事1 

失明的老人 在路邊乞討  身旁的紙板寫著 

我是盲人  請幫幫我 

路過的人  很少回應 

有個漂亮女生  拿起紙板  唰唰寫下一行字  奇蹟發生了   

這真是美好的一天  而我卻看不見 
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故事2 
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故事3 
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學說故事的書 

3分鐘說 
18萬個故事 
打造影響力 

 
許榮哲著 

 

99%有效的 
故事行銷 

創造品牌力 
 

許榮哲著 
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邏輯思維創始人  羅振宇 

 

笨拙的人  講道理 

聰明的人  說故事 
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創客核心融入課程 
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做-做中學 

(doing) 

想-想完再做 

(thinking) 

說-表達溝通 

(speaking) 

寫-文案寫作 

(writing) 

分享-自動好 

(sharing) 

樂趣-好玩想玩 

(fun) 



數位製造 

3D列印 雷射雕刻 其他 

64 



為什麼國小組的最精采… 
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完整作品的呈現 

題目構思階段  同時考慮作品的呈現 

越接近真實的模擬  越能發現更多的細節 

數位製造  跟  年皮紙箱  能協助學生製作作品外型 

程式  電路  並非核心  客戶第一眼看到的是產品外觀 

外觀  機構  的設計也是需要學生動手製作 
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美感練習 
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https://www.pinterest.com/


主題式課程練習 

LCD練習 

•LCD正面螢幕及背板說明 

•I2C原理說明 

•正確接線 

•由LCD顯示Hello World 

•顯示文字位置計算 

DHT11 

•DHT11外觀及接腳說明 

•DHT11傳送資料原理 

•正確接線 

•從序列埠顯示溫度及相對濕度 

可顯示溫度及相對濕度的電子溫濕度計 

•LCD + DHT11 

可顯示溫度及相對濕度的電子溫濕度計，溫度
可顯示華氏與攝氏 

•LCD + DHT11 + 按鈕開關 
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專題製作課程設計—下學期 

題目發想 
資料收集及
硬體採購 

系統製作 

影片及報告
製作 

成果展示及
口頭報告 

省思 
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如何分組 

70 

球隊經理 (C咖) 

教練 (A咖) 

投手 (B咖) 



團隊合作容易出錯的地方與改善 
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分工  合作  分工合作  團隊合作 

任務不值得使用團隊花費心力完成 

任務複雜  需要分工才能完成  卻不知如何分工及彼此支持 

建議分工  程式設計  電子電路設計  機構(外觀設計) 

評量建議  個人表現分數  小組表現分數  工作日誌紀載 



題目發想 1/4 
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雙向表 自由聯想 

雙向表 心智圖拆解 



題目發想 2/4 
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題目發想 3/4 – 事先蒐集FB分享 
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顯示器設計 物聯網設計 

https://www.pinterest.com/pin/513058582546497908/?utm_campaign=popular_pins&e_t=993db3773f584159ae4e35e95ccbb428&utm_content=513058582546497908&utm_source=31&utm_term=9&utm_medium=2012
http://cactus.io/projects/weather/arduino-weather-station-software?fbclid=IwAR01CJ4JrjkmHAzTCE7i2kTID72ub6z9BSVwNWPpqribzB2J-VPjYq5fHiU


題目發想 4/4 – 常見專案網站 

HACKADAY.IO IOTDesignPro Instructable Pinterest  

Arduino Project Hub 
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https://hackaday.io/projects
https://iotdesignpro.com/
https://www.instructables.com/circuits/
https://www.pinterest.com/
https://create.arduino.cc/projecthub


老師我不想做了 
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團體動力 
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問題解決 
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成果影片 1/2 
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片頭(題目及
組員) 

製作動機 功能說明 
程式流程圖

說明 

功能展示 心得 片尾 



成果影片 2/2 
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分鏡圖練習 
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各組名牌 1/2 
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各組名牌 2/2 
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成果展示 1/5 
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 現場作品簡介練習 (3分鐘以內)  

 內容： 
  1.製作動機  

 2.功能說明  

 3.主要使用技術  

 4.功能展示 
(這是重點 邊說邊做) 



成果展示 2/5 
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成果展示 3/5 
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成果展示 4/5 
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成果展示 5/5 
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回顧省思—畫下句點 
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你哪裡做得做好  如何再更加進步 

你哪裡做得最差  如何改進 

你擔任什麼工作  實作中如何展現合作 

你學到什麼  覺得日後很有用 

還有什麼想對同學說  



題目發想練習 

90 

雙向表 自由聯想 雙向表 

心智圖拆解 影片錄製 成果發表 



展望未來 

創業型專題製作 

• 專利申請 

• 尋找業主 

大型機台專題製作 

• 黃信惠的瘋狂教室 

• 2019年大型機台營隊 

• 2020年大型機台營隊 
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https://www.youtube.com/watch?v=f5XK9k6XbAI
https://www.youtube.com/watch?v=f5XK9k6XbAI
https://www.youtube.com/watch?v=YDkzLe9eh9w&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=YDkzLe9eh9w&feature=youtu.be


他山之石 

兒童人工智慧教學 大學數位訊號處理教學 
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https://www.facebook.com/mr.fetoui.oussama/posts/1875697102570679
https://github.com/cychiang-ntpu/ntpu-ce-mmsp-2020


設計思考1/2 
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設計思考2/2 
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自動好 

自發、互動、共好（合稱「自動好」）。 

自發：培養孩子自主行動，擁有學習與創造的熱情。 

互動：學習跟自己不一樣的人溝通合作，創造更多可能。 

共好：關心身處的環境並樂於參與，促使社會往前進步。 
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哥教的不是知識 

林之晨：停止教知識—2020國際教育創新年會 

教授知識不是最終的目標 

教授學習方法才是最終目標 

學習  如何學習  ->  終身學習者 
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感謝參與研習  辛苦了!! 


