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項目名稱 內容 分數比例 競賽時間

學科
基本電學、電子電路、邏輯電路、微處理機、計算機概論
（含電腦硬體）、電腦軟體、電腦網路、電腦維修。

總分的10% 2小時

第一站 PC 各組件、週邊設備、電腦網路等軟硬體安裝及設定。 總分的45% 3.5小時

第二站

個人電腦USB、藍牙介面卡製作及控制：使用USB 
（Universal Serial Bus；通用串列匯流排）、藍牙
(Bluetooth) 介面作為控制電路介面，其測驗內容大綱如下：
(a) 製作一週邊介面電路卡，(b) 使用 USB、藍牙介面連接
週邊介面電路卡與個人電腦，(c) 設計控制程式於個人電腦，
用以控制該週邊介面電路卡；所使用之程式語言不限。( 
詳見「選手自備器具材料清單」之說明)。

總分的45%
3.5小時

(109學年為4
小時)

一、工科技藝競賽簡介
競賽時間：每年11月最後一個星期
全名：全國高級中等學校工業類學生技藝競賽
職種名稱：電腦修護
競賽內容：
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第一站競賽可分為兩個階段
(類似硬體裝修乙、丙級)

1、電腦組件拆裝
拆裝完成並請評審簽名完成後，就自行組裝回去，並開始依照題目規定，
完成網路線、光纖線製作與伺服器的安裝與設定。

2、伺服器的安裝與設定(本次研習內容)
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1、電腦組件拆裝
• 拆解桌上型電腦，包含下列項目元件整齊排列於桌面(如圖1所示)，其餘元件亦需整
齊排列：
➢中央處理器（CPU）
➢動態記憶體（DRAM）
➢硬式磁碟機或固態硬碟（Hard Disk、SSD）
➢ DVD 光碟機（DVD-ROM）
➢電源供應器（Power Supply）
➢主機板（Motherboard）
➢鍵盤（Keyboard）
➢滑鼠（Mouse）
➢其他組件與介面卡（Other）
完成後請評審評分（評分表第一項分數），評審完畢後將桌上型個人電腦組裝完畢，
使用該機繼續下一單元，不得更換其他主機應試；若組裝後無法正常開機，徵得評審
同意後可更換自備之備用機繼續應試，但第一項分數 10分將予以扣除。
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學生必須先了解各種伺服器的名稱與用途：

網路架構(拓樸)、GATE、NAT、DNS、ADCS、CA、FTP、
IIS(HTTP)、VPN、IP、NETMASK、GATEWAY、ROUTER、
HOSTNAME、DOMAIN NAME、DHCP、PORT FORWARDING、
IPTABLE、FIREWALL….等等

2、伺服器的安裝與設定
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拿到題目後，注意聽評審說明完後，先看網路架構圖與附表A電腦名稱與參數設定。
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這裡的重點有：
(1)HOST為實體機，只用到一個IP，所以只需要一張實體網卡啟動。
(2)GATE一定需要2個IP以上，為虛擬機，所以需要設定兩張虛擬網卡

(可綁在一張實體網卡上)
(3)實際接線如下圖
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108學年 工科技藝競賽電腦修護

第一站解題 簡易順序
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實體機(HOST)

1、安裝Windows2016→磁區分割→重開機

2、設定Administrator的密碼→設定IP→電源選項改為高效能、不休眠→取消
關機事件追蹤器、解除Ctrl+Alt+Del鎖定→安裝VirtualBox與擴充包→更改主機
名稱→重開機

3、新增ADCS→新增DNS→重開機

4、設定DNS(題目規定的網址與機器名稱都要加進去)

5、新增CA→IIS(同時把FTP加入)
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實體機(HOST)

6、設定CA→設定IIS(注意網頁路徑與內容) →建立網頁憑證要求(https、*.txt)

7、到AD的IP要求憑證(http://AD的IP/certsrv、*.cer)

8、回到IIS完成憑證要求，設定IIS的繫結，加入https

9、新增使用者/群組/組織單位(OU)

10、安裝虛擬機(vGate、vBKws、vClinet)三台。
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虛擬機(vClinet)

1、設定電腦名稱→設定IP(DHCP) →電源選項改為高效能、不休眠、螢幕不
關閉→建立使用者與密碼→電源選項改為高效能、不休眠開啟Administrator
可登入及設定密碼→開啟Administrator使用軟體的權限→關閉防火牆→安裝
VirtualBox擴展包→重開機
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虛擬機(vGate)

1、用其他使用先登入→新增root的密碼才可以用圖形介面登入
root(sudo passwd root)

2、用root登入

3、設定電腦名稱→兩張網卡的IP(注意兩張網卡的DNS都要設定到HOST) 
→電源選項：螢幕不關閉、不休眠→關閉Selinux→重開機

4、安裝必要軟體及VirtualBox擴展包

5、新增使用者與群組
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虛擬機(vGate) 6、*設定限制Feuser不
能用圖形化介面登入

7、*設定command 
history

8、設定NAT(兩張網卡
可互通)

9、*設定、啟動
Dnsmasq

10、*設定防火牆
(firewalld)
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虛擬機
(vBKws)

1、設定電腦名稱→設定IP(DNS為HOST)→安裝VirtualBox擴展包→重開機

2、加入網域→重開機→登入網域(用Administrator)

3、新增DHCP→設定DHCP(發放IP範圍、GATEWAY、題目規定DNS
要設定成vGate的IP) →到vClinet檢查DHCP Server發放的IP是否正
確

4、*新增遠端桌面服務→重開機→利用共用資料夾安裝openOffice

5、*設定遠端桌面服務

6、新增IIShttps憑證要求(同HOST→完成)
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Windows Server 2016 安裝
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Windows Server 2016 
設定前準備

2020/12/03 余家賢
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設定IP
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設定IP
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設定IP
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設定IP
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設定IP
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修改電腦名稱
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修改電腦名稱
(重開機後才會
生效)
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關閉防火牆
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關閉防火牆
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關閉防火牆
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關閉防火牆
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關閉防火牆
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關閉防火牆
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關閉IE增強式
安全設定
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關閉IE增強式
安全設定
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安裝
VirtualBox擴
充套件
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安裝
VirtualBox擴
充套件
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安裝
VirtualBox擴
充套件
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安裝
VirtualBox擴
充套件
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安裝
VirtualBox擴
充套件
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安裝
VirtualBox擴
充套件

需要重開機
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不限制密碼使
用期限
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不限制密碼使
用期限



桃園市立
楊梅高中 品德涵養 創意教育適性學習專業發展國際視野團隊溝通問題解決美感鑑賞

不限制密碼使
用期限

將原本42天
後要修改密碼
，改為無期限
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登入時，不用
按
Ctrl+Alt+Del



桃園市立
楊梅高中 品德涵養 創意教育適性學習專業發展國際視野團隊溝通問題解決美感鑑賞

不顯示
關機事件追蹤器
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不顯示
關機事件追蹤器
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ADCS 建立

2020/12/03 余家賢
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建立ADCS



桃園市立
楊梅高中 品德涵養 創意教育適性學習專業發展國際視野團隊溝通問題解決美感鑑賞

建立ADCS
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建立ADCS
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建立ADCS
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建立ADCS
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建立ADCS
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建立ADCS
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建立ADCS
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建立ADCS
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建立ADCS
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建立ADCS
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Server 2016
設定DNS

2020/12/03 余家賢
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測試網頁
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Server 2016
設定IIS(http與https)

(虛擬機vBKws )

2020/12/03 余家賢
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設定IIS，
建立網站
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設定IIS，
建立網站

依題目規定
建立WWW
網站，或是
建立FTP網站
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設定IIS，取得憑證(https)
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檢查網站，https載入比較慢，成功後，右邊會有鎖頭的
圖示，可點鎖頭檢查憑證內容
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檢查網站
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測試網頁
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Server 2016
新增 使用者、群組

2020/12/03 余家賢
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建立使用者
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Server 2016設定
(虛擬機vBKws )
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設定IP
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關閉IE增強式安全設定



桃園市立
楊梅高中 品德涵養 創意教育適性學習專業發展國際視野團隊溝通問題解決美感鑑賞

關閉防火牆
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檢查【防火牆】、【IP】、【IE安全設定】、【電腦名稱】
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修改電腦名稱(需要重開機)
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加入網域
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加入網域成功後，會重開機
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1、設定【DHCP Server】

2、設定【遠端桌面服務】

3、設定【IIS，遠端桌面服Rdweb的憑證

(https)】
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Server 2016
DHCP Server 設定

(虛擬機vBKws )
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注意：伺服器選項是空白的



桃園市立
楊梅高中 品德涵養 創意教育適性學習專業發展國際視野團隊溝通問題解決美感鑑賞

設定
DHCP



桃園市立
楊梅高中 品德涵養 創意教育適性學習專業發展國際視野團隊溝通問題解決美感鑑賞

設定
DHCP



桃園市立
楊梅高中 品德涵養 創意教育適性學習專業發展國際視野團隊溝通問題解決美感鑑賞

檢查DHCP發的IP是否正確
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Server 2016
設定/檢查 遠端桌面服務

(虛擬機vBKws )
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安裝【遠端桌面服務】
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VirtualBox虛擬機建立
及Fedora32使用前設定
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新興科技促進社群_物聯網智慧居家監控 

CH1 認識 MQTT 

1-1 MQTT Broker 概念與運作方式 

 

    MQTT 是伺服器與用戶端之間的發布與訂閱的訊息傳輸國際協定標準。適用

於  M2M ( Machine to Machine ) 與  IoT ( Internet of Things ) 環境  

 

    MQTT 的運作分為  Publisher ( 訊息發布者  )、 Subscriber ( 訊息接收者  )、

Broker ( 代理人  ) 三個角色 Publisher 與  Subscriber 之間有  Broker 當作中

繼站， Publisher 與 Subscriber 不需要知道彼此的  IP 位址 Publisher 與  

Subscriber 之間透過  Topic ( 主題  ) 來取得需要的資訊。舉例來說可以把它想

成雜誌發行和訂閱的機制。MQTT 訊息發送端相當於雜誌出版社，發行後並不直接

寄給消費者，而是由經銷商或者書店一般的代理人（broker），來統籌管理發行和

訂閱事宜。每一個訊息來源（刊物）都有個唯一的主題名稱（刊物名稱）。  

 

代理人是個伺服器軟體 (本教材採用 broker.hivemq.com)，向伺服器發送主題

的一方是發布者（publisher），從伺服器獲取主題的一方則是訂閱者（subscriber）。

以下圖為例，傳送感測器資料的一邊是發布者，接收感測器資料的一邊則是訂閱者。

每個感測器∕微控器的訊息都需要有個主題名稱以利識別。  

MQTT 

Broker

Topic1:溫度數值
Topic2:濕度數值

手機

筆記型電腦

平板Topic4:開關1狀態
Topic5:開關2狀態

發
布

Topic3:照度數值
 

圖 (1) MQTT 的運作方式  
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1-2 MQTT Topic 命名 

 

    MQTT 的主題（Topic）名稱：MQTT 主題名稱是 UTF-8（萬國碼）編碼的字

串，我們可以自行決定主題名稱，例如，傳送溫度的訊息主題可命名成「溫度」、

傳送亮度的訊息主題叫做「照度」…等等。主題名稱也支援類似檔案路徑的階層式

命名方式主題名稱請使用英文，並取個有意義的名字區分英文大小寫，主題名稱請

勿使用【$】、【#】、【+】、【 -】、【*】、【空格】等字元階層數沒有固定。

本教材主題為「物聯網智慧居家監控」我們將圍繞在居家內的溫度、濕度、照度、

插座開與關，定義命名相對應的  Topic 如下圖所示：  

 

 

圖 (2) 智慧居家監控  Topic 名稱定義  

 

CH2 MQTT 訊息訂閱與發布 

本教材主題為「物聯網智慧居家監控」，我們將使用 MQTTLens 模擬發布

DHT11 感測器溫濕度值，光敏電阻感測器模組亮度值其中溫度的主題 (Topic)自己

可定義為 816001/home/temp。  

2-1 MQTTLens  應用程式設定 

物

聯

網

智

慧

居

家

監

控

Ｔ

Ｏ

Ｐ

Ｉ

Ｃ

定

義

命

名

816001/home/led1
智慧插座1 Topic

"0"關燈 "1"開燈
xxxx/home/led1

816001/home/led2
智慧插座2 Topic

"0"關燈 "1"開燈
xxxx/home/led2

816001/home/bright 居家照明亮度Topic xxxx/home/bright

816001/home/temp 居家溫度數值Topic xxxx/home/temp

816001/home/humi 居家濕度數值Topic xxxx/home/humi
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本文將使用 MQTTLens 連接 broker.hivemq.com 伺服器，練習 MQTT 訊息的

發布與訂閱流程。MQTTLens 是 Chrome 瀏覽器的應用程式，在 Chrome 的線上

應用程式商店搜尋“mqttlens”關鍵字就找得到，請將它加入 Chrome。  

 

 

 

⚫ 透過 google 搜尋引擎輸入

「mqttlens downoad」搜尋。 

⚫ 按下搜尋結果中的 MQTTLens – 

Google Chrom連結。 

 

⚫ 出現 chrome 線上應用程式商店

網頁。 

⚫ 點選右側「加到 Chrome」按鈕。 

 

⚫ 將會出現目前 chrome 有安裝的

擴充套件程式。 

⚫ 也可在  chrome 網址列輸入 

chrome://apps。 

⚫ 如已經成功安裝「MQTTLens」

APP，如左圖所示。 

 

⚫ 按下「＋」符號開始建立MQTT 連

結服務。 
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⚫ 按下「＋」按鈕後，在下列文字方

塊中輸入相關資料及其操作，其

操作順序如下： 

⚫ 在「Connection name」下面文

字方塊輸入「智慧居家監控」，此

文字內容可以自訂。 

⚫ 在 Hostname 空 白 處 輸 入

MQTT 伺 服 器 的 名 稱 ：

broker.hivemq.com。 

⚫ 在 port」輸入 1883。 

⚫ 按下「Generate a random ID」

按鈕。 

⚫ 按下「CRETAE CONNECTION」

按鈕。 

 

⚫ 連線成功後，會出現 Subscribe訂

閱及 Publish 發布兩個區域及對

應按鈕。 

 

⚫ 同時在 Subscribe 與 Publish 下

方 的 空 白 處 輸 入

「816001/home/led1」電燈一

的訂閱名稱。 

⚫ 接著按下 「SUBSCRIBE」按鈕進

行 Topic 訂閱。 

⚫ 只要在 Publish 下方 Message 

輸入完資料按下 Publish 發布按

鈕，下方訂閱的Message 會即時

顯示發布的資料。 
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⚫ 左邊畫面操作為在 Publish 連續

發布 Message 1→1→0，每輸入

一次 Message 要按一下 Publish

按鈕才算發布。 

⚫ 其結果如圖依序顯示其結果也是

1→1→0。 

 

⚫ 繼續新增

「816001/home/temp」Topic 

按下 SUBSCRIBE 按鈕後在下方

的訂閱訊息處，就會出現該 

Topic 的資料。 

 

⚫ 接著繼續新增

「816001/home/humi」

「816001/home/bright」。 

⚫ 目前共建立了 5 個 Topic。 

⚫ 連接 5 個裝置的訊息。其中 led1

對應電燈一的開與關，led2 對應

電燈二。 

⚫ 而 temp、humi、bright 分別對

應溫度、濕度、亮度等資訊。 
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⚫ 連續在 816001/home/temp 的

Topic 發布最新溫度分別為 25→

28→32。 

⚫ 可以在下方的 Subscriptions 處

顯示這三筆資料及收到的時間。 

 

 

2-2 Android 『IOT MQTT Panel』 APP 程式設定 

 

 

⚫ 按下「Iot MQTT Panel」APP 圖示啟動 AP

程式，進入細項設定。 

⚫ 若未安裝則到「Google Play」商店，搜尋

下載免費安裝。 
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⚫ 按下「+」新增MQTT連線控制。 

 

⚫ 進入編輯連線的頁面進行設定。 

⚫ Connection name 欄位自訂連線名稱，中

英文皆可。 

⚫ Client ID 欄位會自動產生。 

⚫ Broker Web/IP address欄位，設定 Mqtt

伺服器的 DNS 或 IP，本範例使用 

broker.hivemq.com 免費 mqtt 伺服器。 

⚫ Port number 設定為 1883。Network 

protocol 設定為 TCP協定。 

⚫ Device list 請自訂名稱按「+」新增 Device 

[Home] 。 

⚫ 按「SAVE」儲存相關設定。 
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⚫ Device 編輯修改。 

⚫ 按「SAVE」儲存相關設定。 

 

⚫ 選擇 Switch Panel 元件加入控制面板。 

⚫ 選擇 Gauge Panel 元件加入控制面板。 
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⚫ 準備開始設定 Switch Panel 元件。 

⚫ 在 Panel name 欄位輸入自訂名稱，名稱

中英文皆可。本範例設定為「電燈一」名稱。 

⚫ 在 Topic 欄位輸入 MQTT topic 的英文

名稱為 816001/home/led1，此 topic 名

稱的定義需依照其原則定義命名。 

⚫ 目前選用「Switch」控制元件，通常對應的

Pryload on 會預設數值 1，Payload off 

則設定為 0。 

⚫ 勾選 Show received timestamp 會在該

控制元件旁顯示接收資料的現在時間。 

⚫ 勾選 Show sent timestamp 會在該控制

元件旁顯示發送資料的現在時間。 

⚫ 按「CREATE」建立 Switch panel元件。 

 

⚫ 準備開始設定 Circular Panel 元件 

⚫ 在 Panel name 欄位輸入自訂名稱，名稱

中英文皆可。本範例設定為「溫度」名稱。 

⚫ 在  Topic 欄 位 輸 入 英 文 名 稱 為

816001/home/temp，此 topic 名稱的定

義需依照其原則定義命名。 

⚫ 目前選用「Circular」控制元件，通常對應

的 Pryload min 與 Payload max，在此通

常會填上溫度感測元件的所能感測的最低

溫與最高溫的數值。 

⚫ 按「CREATE」建立 Circular panel 元件 
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⚫ Switch 或是 Circular 控制元件，不用每一

次都重新建立，可直接複製套用舊的元件

修改內容即可，加速相同控制元件的建立。 

 

⚫ 檢視「電燈一」 Edit panel 內部細項設定。 

⚫ 本 範 例 的 Topic 設 定 為 

816001/home/led1。 

⚫ 可以勾選「Show received timestamp」、

「Show sent timestamp」設定，當有收

到或發送資料時，會顯示現在時間在該圖

示下方。 

⚫ 也可以修改其細項設定，修改完畢後按下

「SAVE」按鈕。 

 

⚫ 檢視「電燈二」 Edit panel 內部細項設定。 

⚫ 本 範 例 的 Topic 設 定 為 

816001/home/led2。 

⚫ 也可以修改其細項設定，修改完畢後按下

「SAVE」按鈕。 
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⚫ 檢視「溫度」 Edit panel 內部細項設定。 

⚫ 本 範 例 的 Topic 設 定 為 

816001/home/temp。 

⚫ 目前選用 Circular panel 元件，設定為室

內溫度的可能範圍，Pryload min 預設室

溫可能最低數值 10度 C，Payload max 則

設為可能最高值 40度 C。 

⚫ 其中 Color sectors 可以設定不同區間數

值用不同的顏色顯示。 

⚫ 目前有綠色、黃色、紅色三種顏色，代表三

個區間顏色。 

⚫ 也可以修改其細項設定，修改完畢後按下

「SAVE」按鈕。 

 

⚫ 檢視「濕度」 Edit panel 內部細項設定。 

⚫ 本 範 例 的 Topic 設 定 為 

816001/home/humi。 

⚫ 目前選用 Circular panel 元件，設定為室

內濕度的可能範圍，Pryload min 預設室

溫可能最低數值 30，Payload max 則設為

可能最高值 70。 

⚫ 其中 Color sectors 可以設定不同區間數

值用不同的顏色顯示。 

⚫ 目前有綠色、黃色、紅色三種顏色，代表三

個區間顏色。 

⚫ 也可以修改其細項設定，修改完畢後按下

「SAVE」按鈕。 
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⚫ 檢視「亮度」 Edit panel 內部細項設定。 

⚫ 本 範 例 的 Topic 設 定 為 

816001/home/bright。 

⚫ 目前選用 Circular panel 元件，設定為室

內照度的可能範圍，Pryload min 預設室

溫可能最低數值 0，Payload max 則設為

可能最高值 255。 

⚫ 其中 Color sectors 可以設定不同區間數

值用不同的顏色顯示。 

⚫ 目前有綠色、黃色、紅色三種顏色，代表三

個區間顏色。 

⚫ 也可以修改其細項設定，修改完畢後按下

「SAVE」按鈕。 

 

⚫ 設定完畢後，切回到 Device [Home]的面

板畫面，可以看到剛剛所建置的 5個 panel

元件。 

⚫ 接著可以對每個 panel 呈現在面板上位

置、大小進行編輯。 

⚫ 左圖呈現的是兩個「電燈一」、「電燈二」

圖示設定為「1/2 SCREEN WIDTH」大小。 

⚫ 三個溫度、濕度、亮度元件則以「1/3 SCREEN 

WIDTH」大小呈現。 

⚫ 面板右上角雲圖示要出現打勾，代表目前

該 APP 連上 broker.hivemq.com MQTT 

的伺服器，可以進行遠端監控。 

⚫ 目前 APP已經連上MQTT 伺服器，「電燈

一」圖示為「遠端電燈開啟」狀態，「電燈

二」圖示為「遠端電燈關閉」狀態。 

⚫ 讀取遠端室內的即時溫度為 32度 C、濕度

為 50，亮度為 251。 
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CH3 系統所需硬體及周邊模組 

 

3-1 Linkit 7697 開發板功能簡介  

 

LinkIt 7697 為聯發科技於 2017 年所推出的物聯網開發板，本開發板提供供

藍牙及 Wi-Fi 兩種連線選擇，本開發板的硬體規格皆屬高規，搭配聯發科技提供的

免費雲平台 MCS 進行開發，可以快速進入和實作互動式物聯網的控制與應用，為

一入門學習的開發工具。  

 

  

圖 (3) linkit 7697 開發板外觀圖 (取自 Mediatek HDK 資源下載) 

 

 

3-2 Linkit 7697 常用開發環境介紹  

 

為了讓不同位階的開發者能快速進入，此開發板提供了多樣性的開發環境：如

為專業開發者提供的 FreeRTOS 或是使用  JavaScript 的 Microlattice.js 開發環

境。上述兩種皆屬於專業人士的開發平台，並不適合於初學者或學生教學上，在學

生的教學上會建議使用  Arduino IDE 與  BlocklyDuino 兩個開發平台，以符合不

同位階的學習需求。  

Arduino IDE：提供給具備基本程式語言基礎能力者佳，非常適合於高中以上

的學生教學使用。  
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圖 (4) 使用 Arduino IED 的開發環境  

 

BlocklyDuino：提供給不具程式語言能力者，主要以邏輯運算思維為學習目標

者，適合於完全沒有程式語言基礎或是國中小的學生教學使用。視覺化程式語言，

以功能的圖形化積木取代複雜且抽象的語法簡易使用。編輯器提供轉譯的功能將視

覺化積木轉換成  Arduino 的程式，可當作學習  Arduino 的橋梁，本課程將以

BlocklyDuino 為開發平台發展教材。  

 

 

圖 (5) 使用 BlocklyDuino Editor v3 的開發環境  
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3-3 Linkit 7697 nano breakout 擴展板 

   本課程的開始搭配使用 linkit 7697 的擴展板，其周邊元件也是整合型的

模組只需要連接訊號 (S)、電源 (V)、接地 (G)三條杜邦連接線即可，方便相關

周邊元件與開發板連接，提升學習的便利性。  

 

 

圖 (6) 7697 NANO breakout 擴展板外觀圖 (取自 Firtzing 的元件庫) 

 

其開發板組裝非常簡易，擴充板和 LinkIt 將會上下組合在一起，擴充板在 LinkIt 

7697 的下方。使用杜邦連接線，就能把需要用到的周邊模組連接到 LinkIt 7697 上。  

 

3-4 系統各硬體模組功能介紹及連接  

 

 

⚫ LINKIT 7697功能介紹： 

⚫ 1.RX LED：序列埠往板子傳資料會閃爍，TX 

LED：序列埠往 PC 傳資料會閃爍 

⚫ 2.RSR 按鈕：按下重啟開發板  

⚫ 3.USB 連接口：透過 Micro-USB 線和電腦連接 

⚫ 4. PWR 燈：確認 LinkIt 7697 是否有通電，USR 

LED：板子上內建輸出 LED燈   

⚫ 5.USR 按鈕：內建輸入按鈕 

⚫ 外觀圖取自 Mediatek HDK資源下載 
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⚫ 7697 nano breakout 擴展板功能介紹： 

⚫ 1.D0~D13 數位接腳：連接數位輸出 / 輸入的

模組，每個數位接腳皆搭配 VCC 與 GND，方

便周邊連線。 

⚫ 2.擴展板電源開關 

⚫ 3. LinkIt 7697 接合處：與 LinkIt 7697 的接點 

⚫ 4.I2C連接腳，本教材使用 SSH1106 與其對應

接腳互連，SDA、SCA、VCC、GND。 

⚫ 5.擴充板上接有標示 GVS，連接模組時：G 接

G、V接 V、S 接 S。 

⚫ 6.類比腳位 A0~A3：連接類比輸出 / 輸入的

模組 A0 代表 Pin14，A1 代表 Pin15 ..以此類

推。每個類比接腳皆搭配 VCC 與 GND，方便

周邊連線。 

⚫ 上述的 G 代表接地（ground）、V 代表供電

（VCC）、S 代表訊號（signal） 

⚫ 廠商提供外觀圖 

 

⚫ 2路繼電器模組繼電器擴展板功能介紹： 

⚫ 左側青色框中，4 支控制接腳(IN1 IN2 VCC 

GND)與 7697 擴展板連線對應關係為 IN1→

D2、IN2→D3、VCC→5V、GND→G。 

⚫ 外觀圖取自 Firtzing 的元件庫後修改 

 

⚫ 1.3 吋 OLED 液晶屏顯示模組，型號：

SSH1106，解析度為 128X64，I2C連接介面。 

⚫ 左側黃色框中，4 支控制接腳(GND VCC SCL  

SDA)與 7697 擴展板連線對應關係為 SCL→

SCL、SDA→SDA、VCC→5V、GND→G。 

⚫ 外觀圖取自 Firtzing 的元件庫後修改 
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⚫ 數位溫濕度感測器 DHT11模組 

⚫ 左側綠色框中，3支控制接腳(s v g)與 7697擴

展板連線對應關係為 s→D6、v→5V、g→G。 

⚫ 不同的廠商對於 DHT11 模組接腳(s v g)會有

不同的名稱，其轉換為  s=DAT、v=VCC、

g=GND。 

⚫ 外觀圖取自 Firtzing 的元件庫後修改 

 

⚫ 光敏電阻感測器模組 

⚫ 左側紫色框中，4 支控制接腳(A0 D0 GND 

VCC)與7697擴展板連線對應關係為A0→A0、

D0→空接、GND→G、VCC→5V。 

⚫ 廠商提供外觀圖 

 

3-5 系統各硬體模組功能介紹及連接  

 

圖 (7) 居家監控系統擴展板與各周邊元件連接圖  
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CH4 智慧居家監控 BlocklyDuino 積木程式 

4-1 BlocklyDuino 編輯環境簡介  

 

⚫ BlocklyDuino Editor 版本 3 編輯視窗介紹 

⚫ 左側紅色框中，為邏輯、迴圈、陣列、數學、

文字、數字、變數、函數等常用積木。 

⚫ 左側橙色框中，為程式流程、GOIP 控制、音調、

時間、中斷訊號、伺服馬達控制積木。 

⚫ 左側青色框中，為無線上網、遙控器、藍牙模

組等控制積木。 

⚫ 左側紅色框中有「初始化」與「重複執行」兩

個程式框架，其中「初始化」區域內的積木只

會執行一次。 

⚫ 主要程式積木放在「重複執行」的區域，周邊

元件初始化設定或致能會放在「初始化」區域。 

⚫ 左側綠色框中為感測、顯示、傳輸、Grove 模

組積木，還有外掛「吉哥積木」（經授權使用）。 

⚫ 完成本次教材中使用「吉哥積木」中 MQTT 積

木、字串轉數值、擷取天氣資訊等積木。 

 

⚫ 左色紫色框「COM3」為電腦連接 7697 的序

列埠名稱，要連接 7697 開發板要先安裝

CP1201 串列晶片的驅動程式，安裝成功後插

上開發板就會出現新的 COM Port 並選擇他。 

⚫ 左色藍色框共有 6 個圖示，從左到右依序介紹

最左邊內有小三角圖示，此為「燒錄」程式用，

將完成的積木程式上傳到開發板。觀察開發板

的 TX 與 RX 會連續閃爍，完成兩次的連續閃爍

代表程式燒錄成功。 

⚫ 接著中間有+圖示，此圖示為開啟串列 COMX

監控模擬視窗，具有監看輸出提示語除錯用途。 

⚫ 第 3 個↗圖示，此圖示為啟動整合在

BlocklyDuino 資料夾「Adrduino IDE」開發程

式。 

⚫ 第 4 個圖示為「新建專案」、第 5個資料夾圖

示為「開啟積木專案舊檔」功能、第 6個磁碟

圖示為「儲存積木專案檔案」功能。 
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4-2 開發板基本周邊參數設定  

 

⚫ 初始化框架中設定 WIF上網 

⚫ 左側紅色框中，在初始化框架中設定「初始化

序列埠」通訊傳輸率為 9600。此串列通訊主要

做程式監控與除錯用。 

⚫ 左側橙色框中，設定開發板上網的Wi-Fi AP 的

ID與密碼。 

⚫ 若連線成功後，會在程式監控視窗顯示「WIFI 

is Connected」。 

⚫ 下一行顯示連線成功後取的 IP位址。 

 

⚫ 初始化框架中設定連上MQTT 伺服器 

⚫ 成功連上網後，緊接著設定連上 MQTT 伺服

器，如左側紅色框中的細項設定。 

⚫ MQTT 伺服器：broker.hivemq.com 為免費

無加密的MQTT伺服器。 

⚫ 無加密的連接埠設定為 1883。 

⚫ ID：自行設定，可以隨意輸入。 

⚫ Username 與 Password 無須設定，保持空白

即可。 

⚫ 左側紫色框中，訂閱兩個 Topic，其內容分別

為「816001/home/led1」、

「816001/home/led2」。 

 

⚫ 初始化框架中設定 OLED顯示器與從網際網路取得目前的時間 

⚫ 上方紅色框中設定 OLED顯示器型號為 SH1106，I2C 介面，解析度 128x64。 

⚫ 上方紫色框中設定從網際網路中取得目前的時間字串儲存開發板的 RTC硬體時鐘內。 
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4-3 擷取網站天氣資訊並於 OLED 顯示  

 

 

 

⚫ 於重複執行框架中擷取網路天氣資訊與讀取開發板 RTC時間 

⚫ 上方紅色框中到特定網站申請註冊藉由網站提供的金鑰取得桃園市的網路天氣資訊。。 

⚫ 上方紫色框中設定從開發板的 RTC硬體時鐘傳回目前的時間參數到「timestring」字串中。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⚫ 新增 OLED顯示框架並於內部設定顯示內容 

⚫ 上方紅色框中的OLED顯示其中 X與 Y為顯示的對應座標位置，X，Y接從 0開始起算，OLED

左上角座標為（0,0），X 增加往右定位，Y 增加往下定位。 

⚫ OLED的前四行分別會顯示「城市名稱」、「天氣」、「目前溫度」、「濕度」等資訊，黃色框

框為取得網際網路網站天氣資訊的積木，使用「串接文字」積木組合顯示資料訊息。目前訊息的

顯示只能呈現英文與數字無法顯示中文。 

⚫ 上方紫色框中設定從開發板的 A0 GPIO 取得亮度的類比數值，並於 OLED 第 5行顯示。 
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⚫ 於 OLED顯示框架中新增顯示第 6行文字訊息積木 

⚫ 從 timestring 字串中擷取「年」、「月」、「日」、「時」、「分」、「秒」等參數，並使用

串接文字積木，串上「-」、「：」於 OLED顯示器上。 

 

 

4-4 發布室內溫度、濕度、亮度到 MQTT 伺服器 Topic 

 

⚫ 於重複執行框架中新增三個變數並發

布至 MQTT 伺服器。 

⚫ 左側紅色框中開發板 GPIO 6 傳回

DHT11 溫濕度感測器的數值，DHT11

只能回傳整數，其中變數 temp 紀錄溫

度、humi紀錄相對濕度。 

⚫ 開發板 A0 傳回光線亮度的數值，

brightness 紀錄室內的照度變化。 

⚫ 左側紫色框中將溫度 (temp)、濕度

(humi)、亮度(bright)三個數值最新數

值持續發布到 MQTT 對應的 Topic 名

稱中。 

 

 

4-5 開發板定期訂閱 MQTT  LED1、LED2 的對應的 Topic  

 

⚫ 於當收到 MQTT 訊息時控制開發板

GPIO 觸發 2路繼電器開關。 

⚫ 左側紅色框中設定篩選接收到

TOPIC 名稱是否為

「816001/home/led1」，電燈一

的 TOPIC 名稱，如果是的話，去讀

取 Payload 的數值。 

⚫ 若 Payload＝0，代表 OFF，關閉 2

路繼電器「電燈一」的迴路。 

⚫ 若 Payload＝1，代表 ON，開啟 2
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路繼電器「電燈一」的迴路。 

 

⚫ 左側紫色框中設定篩選接收到

TOPIC 名 稱 是 否 為

「816001/home/led2」，電燈二的

TOPIC 名稱，如果是的話，去讀取

Payload 的數值。 

⚫ 若 Payload＝0，代表 OFF，關閉 2

路繼電器「電燈二」的迴路。 

⚫ 若 Payload＝1，代表 ON，開啟 2

路繼電器「電燈二」的迴路。 

 

 

CH5 智慧居家監控實驗結果 

5-1 開發板周邊元件與行動裝置互動監控結果  

 

⚫ 紅色框中為 7697 開發板連接橙色框為

溫溼度感測器、黃色框為 2路繼電器開

關、綠色框為 OLED顯示器、藍色框為

光度感測器元件。 

⚫ 7697 與平板裝置接連上網路，在平板

的 APP 面板中可即時呈現目前的溫度

21度 C、濕度 46、亮度 2124、電燈一

為 ON 的狀態、電燈二為OFF的狀態。 

⚫ 目前光度感測器被貼住代表光線變暗

呈現數值為 2124（全暗最大值 4096）。 
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⚫ 7697 與平板裝置接連上網路，在平板

的 APP 面板中可即時呈現目前的溫度

21度 C、濕度 45、亮度 1109、電燈一

為 OFF的狀態、電燈二為 OFF的狀態。 

⚫ 目前光度感測器呈現數值為 1109，代

表光線變亮了（全暗最大值 4096）。 

 

⚫ 7697 與平板裝置接連上網路，在平板

的 APP 面板中可即時呈現目前的溫度

21度 C、濕度 46、亮度 2088、電燈一

為 ON 狀態、電燈二為ON 狀態。 

⚫ OLED 顯示器顯示透過網路擷取桃

園市的天氣資訊，包含溫度、濕度、

雲量，並顯示室內亮度、現在時間。 

 

5-2 智慧家庭⽣活情境探究與實作  

  

上述完成的智慧居家監控功能，除了可以遠端監控家中的家電及得知溫、濕度

等環境參數，尚未達到自動化的功能。假設現在天氣很熱攝氏 32 度 C，家中主人

正在外面購物大約 1 小時候會回到家，在回家前的半小時可以先透過 APP 啟動遠

端智慧家電的功能，設定溫度超過 26 度則自動啟動冷氣或風扇讓室內預先降溫，

讓家中主人一回家就有舒適涼爽的環境。  

科技始終來自於人性，接下來的實做將以此為出發點，如何運用偵測到的室溫、

濕度及亮度等環境參數，達到智慧家電的功效。我們將以溫度作為啟動電風扇的依

據，當室溫高於設定溫度時風扇將自動啟動，經過一段時間的室溫低於設定溫度後

風扇將自動關閉，以達節能省碳。  
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5-2-1 智慧家電 BlocklyDuino 積木程式介紹  

 

 

⚫ 初始化框架中設定 WIF 上網、連上 MQTT

伺服器 

⚫ MQTT 伺服器：broker.hivemq.com 為免

費無加密的 MQTT 伺服器，無加密的連接

埠設定為 1883。 

⚫ ID：自行設定，可以隨意輸入，Username

與 Password無須設定，保持空白即可。 

⚫ 左側紫色框中，訂閱三個 Topic，其內容

分別為「816001/home/led1」、

「816001/home/led2」、

「816001/home/fansetup」。 

⚫ 新增「816001/home/fansetup」Topic

作為設定風扇啟動的溫度設定值。 

 

⚫ 置換 OLED第二行的顯示資料，顯示風扇啟

動的溫度設定值。 

 

⚫ 假如感測器溫度 temp 大於風扇溫度設定

值 fansetup ， 則 「816001/home/fan」 

payload值為 1，開啟ON 代表風扇啟動。 

⚫ 反之低於風扇溫度設定值 fansetup ， 則 

「816001/home/fan」payload 值為 0，開

啟 OFF代表風扇關閉。 

 

⚫ 於當收到 MQTT 訊息時控制開發板使用滑

軌設定風扇啟動溫度。 

⚫ 左側篩選接收到 TOPIC 名稱是否為

「816001/home/fansetup」，為設定風

扇啟動溫度的 TOPIC 名稱。 
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⚫ 如果不是空白資料的話，去讀取 Payload

的內容分別存置於 fanstring 文字字串與

fansetup 整數變數中。 

 

 

5-2-2 智慧家電自動化實驗結果  

 

 

⚫ 綠色框中為DHT11感測器持續將目前溫

度傳到MQTT 伺服器，而 APP軟體持續

訂閱顯示目前的溫度。 

⚫ 紫色框為風扇啟動溫度設定滑軌，設定的

溫度 11度 C數值同步顯示在 OLED。 

⚫ 平板的 APP即時呈現目前溫度 23度 C、

濕度 48、電燈一為OFF的狀態。 

⚫ 啟動溫度為 11 度 C，室溫為 23 度 C，

室溫>啟動溫度，故紅色框的風扇開關呈

現 ON 狀態，風扇運轉中。 

 

⚫ 紫色框為風扇啟動溫度設定滑軌，設定溫

度 29度 C數值同步顯示在 OLED。 

⚫ 平板的 APP即時呈現目前溫度 21度 C、

濕度 47、電燈一為OFF的狀態、電燈二

為 ON 的狀態。 

⚫ 啟動溫度為 29 度 C，室溫為 21 度 C，

室溫<啟動溫度，故紅色框的風扇開關呈

現 OFF狀態，風扇關閉中。 

 

 

5-3 動動腦  

 

1. 天黑了是不是可以透過光線感測器，自動點亮家中庭院的照明裝置。  

2. 是否可以結合現在時間超過半夜 12 點後，自動關閉庭院的照明裝置。  

3. 是否可以加裝電流感測元件，計算每個家電消耗功率，每個月使用幾度電？  
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